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В этом документе описывается использование модуля 
National Instruments 9242, а также приводятся его технические 
характеристики и назначения контактов. 

 
Примечание Правила безопасности и технические 
характеристики в данном документе относятся 
конкретно к NI 9242. Другие компоненты системы 
могут относиться к другим категориям безопасности 
и иметь другие характеристики. Обратитесь к 
документации на каждый компонент в системе для 
определения категорий безопасности и 
характеристик всей системы. 

 

Сопутствующая информация 
 

Документация NI CompactDAQ 
& NI CompactRIO 
ni.com/info i=> cseriesdoc 

 
Совместимость шасси 

ni.com/info i=> compatibility 

 

Поддержка ПО 

ni.com/info i=> softwareversion 

Службы 

ni.com/services 
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Правила техники безопасности 
 

Работайте с NI 9242 только согласно настоящему документу. 
 

Горячая поверхность Tакой символ означает, что 
компонент может быть горячим. Прикосновение к 
данному компоненту может привести к травме. 

 
Предупреждение Такая иконка означает 
предупреждение, советующее принять меры 
предосторожности во избежание поражения 
электрическим током.  

 
Внимание Не используйте NI 9242 способом, 
отличным от приведенного в настоящем документе. 
Неправильное использование продукта может быть 
опасным. Вы можете нарушить встроенную защиту 
изделия, если изделие будет каким-либо образом 
повреждено. При повреждении продукта верните его 
в National Instruments для ремонта. 
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Правила техники безопасности при работе с 
высоким напряжением 
Если опасное напряжение подключено к модулю, примите 
следующие меры предосторожности. Опасное напряжение – 
это пиковое напряжение больше 42.4 В или 60 В постоянного 
тока относительно заземления. 

 
Внимание Убедитесь, что подключение опасного 
напряжения выполняется только квалифицированным 
персоналом, четко соблюдающим местные 
электротехнические стандарты. 

 
Внимание Не работайте одновременно со схемами 
под опасным напряжением и доступными для 
прикосновения схемами в том же модуле. 

 
Внимание Убедитесь, что шасси и схемы, 
подключенные к модулю, полностью изолированы от 
контакта с человеком. 

 
Внимание Если на контакты модуля подается 
опасное напряжение (>42.4 Впик/60 В постоянного 
тока), вы должны убедиться, что устройства и схемы, 
подключенные к модулю, должным образом 
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изолированы от контакта с человеком. Вы должны 
использовать корпус NI 9967 для разъема, чтобы 
гарантировать отсутствие доступа к контактам. 

На рисунке 1 показан корпус NI 9967 разъема. 

 

Рисунок 1. Корпус NI 9967 разъема 
 

 

Правила техники безопасности в зонах 
повышенной опасности 
NI 9242 разрешено использовать только в помещениях с 
повышенной опасностью Класса 1, Раздела 2, Групп A, B, C, 
D, T4; Класса 1, Зоны 2, AEx nA II T4 и Ex nA IIС T4; и в 
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помещениях, не представляющих опасности. Следуйте 
данным рекомендациям при установке NI 9242 в 
потенциально взрывоопасной среде. Игнорирование 
приведенных указаний может привести к серьезным травмам 
или смерти. 

 
Внимание! Не отключайте проводники или разъемы 
каналов ввода-вывода, пока не будет отключено 
питание или не появится уверенность в устранении 
опасности взрыва. 

 
Внимание! Запрещается извлекать модули, пока не 
будет отключено питание или не появится 
уверенность в устранении опасности взрыва. 

 
Внимание Замена компонентов может снизить 
пригодность для Класса 1, раздела 2. 

 

Внимание Для приложений, соответствующих 
категории опасности Раздела 2 и Зоны 2, систему 
следует размещать в боксе со степенью защиты не 
менее IP 54 согласно IEC/EN 60529. 
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Особые условия применения в помещениях 

повышенной опасности по Европейским 

стандартам 

cRIO-9242 соответствует типу оборудования Ex nA IIC T4 Gc 
согласно сертификату DEMKO No. 12 ATEX 1202658X. 
Каждый модуль имеет маркировку       II 3G и подходит для 
использования в помещениях повышенной опасности 
категории Зона 2 при температурах окружающей среды -40 °C 
≤ Ta ≤ 70 °C. При использовании модуля NI 9242 в условиях 
повышенной опасности категории Gas Group IIC, необходимо 
установить его в шасси NI, соответствующее классу 
оборудования Ex nC IIC T4, Ex IIC T4, Ex nA IIC T4 или Ex nL 
IIC T4. 

 
Внимание Система должна быть установлена в бокс, 
имеющем сертификат ATEX с минимальным 
классом защиты от внешних воздействий IP54, в 
соответствии с документом IEC/EN 60529 и 
эксплуатироваться только при степени загрязнения 
не хуже, чем Pollution Degree 2. 

 
Внимание Бокс должен иметь крышку или дверцу, 
открываемую только с помощью инструментов. 
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Электромагнитная совместимость 
 

Данный продукт был протестирован и соответствует 
требованиям и ограничениям нормативных документов по 
электромагнитной совместимости (EMC), приведенным в 
технических характеристиках продукта. Эти требования и 
ограничения предоставляют достаточную защиту от 
вредных помех при эксплуатации продукта в надлежащей 
электромагнитной среде. 

 

Продукт предназначен для использования в промышленных 
условиях. Не гарантируется отсутствие вредных помех в 
конкретном случае, когда продукт подключен к 
тестируемому объекту, или если продукт используется в 
жилых помещениях. Для минимизации потенциальных 
помех для приема теле- и радиосигналов и предотвращения 
неприемлемого ухудшения характеристик, устанавливайте и 
используйте данный продукт в строгом соответствии с 
инструкциями, приведенными в настоящем документе. 

 

Кроме того, любые внесенные в продукт изменения или 
модификации, не одобренные в явном виде National 
Instruments, могут обнулить ваше право эксплуатировать 
продукт согласно местным нормативным правилам. 

 



NI 9242. Руководство пользователя и технические характеристики  National Instruments |  9    

Специальные условия для морских 

применений 

Некоторые изделия включены в регистр Ллойда (Lloyd’s 

Register Type) и могут быть использованы в морских 

приложениях. Чтобы проверить наличие сертификата регистра 

Ллойда, посетите страницу ni.com/certification или поищите 

знак регистра Ллойда на вашем продукте. 

Внимание! Для соблюдения требований по излучению 
радиоволн в приложениях морского назначения, 
установите систему в экранированный бокс с 
экранированными и/или фильтрованными портами 
питания и ввода-вывода. Кроме того, примите меры 
предосторожности при проектировании, выборе и 
установке измерительных датчиков и кабелей, чтобы 
обеспечить требуемый уровень электромагнитной 
совместимости. 

http://ni.com/certification


10   |   ni.com   |   NI 9242. Руководство пользователя и технические характеристики    

Подключение NI 9242 
 

NI 9242 предоставляет возможность подключения к четырем 

каналам аналогового ввода. 

Рисунок 2. Схема расположения выводов NI 9242 
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Разъем 
NI 9242 имеет отсоединяемый разъем с 4 винтовыми 
клеммами. 

 

Корпус 
 

Внимание Для обеспечения безопасной работы с 
опасными напряжениями вы должны использовать 
корпус NI 9967 для разъема, показанный на рисунке 
1, с 4-контактным разъемом NI 9242.  

 

Вы можете использовать корпус NI 9967 с проводниками 
сечением от 12 до 24 AWG. Для проводников с сечением от 
12 AWG до 14 AWG, 16 AWG и от18 AWG до 24 AWG 
требуются различные кабельные зажимы. 
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Монтаж NI 9967 с использованием проводников 
сечением от 12 до 14 AWG 

Выполните следующие действия для монтажа NI 9967 с 

использованием проводников сечением от 12 до 14 AWG. 

Рисунок 3. Монтаж с использованием проводников 

сечением от 12 до 14 AWG 

 
1 Пропустите проводники над кабельным зажимом.  

2 Закрепите кабельный зажим и корпус NI 9967 при помощи 

невыпадающих винтов. 
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Установка NI 9967 с использованием проводника 
сечением 16 AWG 

Выполните следующие действия для монтажа NI 9967 с 
использованием проводников сечением 16 AWG. 

Рисунок 4. Монтаж с использованием проводников  

сечением 16 AWG 

 
1 Пропустите проводники через элементы кабельного зажима.  

2 Закрепите кабельный зажим и корпус NI 9967 при помощи 

невыпадающих винтов. 
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Установка NI 9967 с использованием проводников 
сечением от18 до 24 AWG 
Выполните следующие действия для монтажа NI 9967 с 
использованием проводников сечением от 18 до 24 AWG. 
 

Рисунок 5. Монтаж с использованием проводников  

сечением от 18 до 24 AWG 

 
3 Пропустите проводники над кабельным зажимом.  

1 Закрепите кабельный зажим и корпус NI 9967 при помощи 

невыпадающих винтов. 
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Сигналы 
NI 9242 имеет три терминала аналогового ввода (AI) и 
терминал нейтрали (Neutral). Вы можете подключать NI 9242 
по трехфазный и однофазной схеме измерений. NI 9242 
поддерживает стандартные уровни сигналов до 250 Vrms 
фаза-нейтраль (L-N) и до 400 Vrms фаза-фаза (L-L). Вы 
можете также подключить к NI 9242 стандартные 
трансформаторы напряжения. 

 
Примечание Вы должны использовать двухпроводные 
наконечники для создания надежного соединения при 
подключении более одного проводника к одному 
терминалу NI 9242. 

 

Схемы 
Каждый канал модуля NI 9242 имеет независимые тракт 
прохождения сигнала и АЦП. Каждый терминал имеет 
одинаковый входной импеданс относительно земли. 

 

NI 9242 возвращает напряжение между каждым терминалом 
AI и терминалом Neutral, а также напряжение между 
терминалом Neutral и заземлением шасси. Обратитесь к 
схеме эквивалентных напряжений, возвращаемых модулем, 
приведенной на рисунке 6. 
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Рисунок 6. Схема модуля NI 9242 

 
 
Чтобы убедиться в правильности измерений относительно 
заземления шасси, NI рекомендует соединять шасси с 
заземлением с помощью винта заземления шасси. 
Обратитесь к руководству на шасси за получением 
информации о заземлении шасси. 
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Подключение для измерений фаз 
Вы можете подключать модуль NI 9242 для измерений в 
трехфазных и однофазных цепях. 

 

NI рекомендует использовать следующие схемы измерения 
фаз для типовых сетей электропитания. Возможны и другие 
схемы измерения, если используемые подключения не 
приводят к нарушению безопасности модуля NI 9242. 

  



18   |   ni.com   |   NI 9242. Руководство пользователя и технические характеристики   

 

 

Схемы подключения для измерений в трехфазных 

цепях 

Вы можете подключать модуль NI 9242 для измерений в 
схемах «звезда» (WYE) или «треугольник» (delta). 

Рисунок 7. 4-проводная схема подключения к «звезде» (WYE) 
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Рисунок 8. Схема подключения к «треугольнику» с отводом от 

средней точки фазы (High-Leg Delta) 
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Рисунок 9. 3-проводная схема подключения  

к «треугольнику» (Delta) 
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Рисунок 10. 2-проводная схема подключения к «треугольнику» 

(Delta) с заземленной вершиной  

 

 

Примечание Двухпроводная схема подключения к 
«треугольнику» (Delta) с заземленной вершиной 
поддерживает только стандартные уровни напряжения 
не выше 240 Vrms фаза-фаза.  
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Схемы подключения для измерений в однофазных 
цепях  

 

Вы можете использовать трехпроводные или двухпроводные 
схемы подключения к модулю NI 9242 для измерений в 
однофазных цепях. 

Рисунок 11. 3-проводная схема подключения  

(расщепленная фаза) 
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Рисунок 12. Двухпроводная схема подключения 

 

 
Подключение трансформаторов напряжения 
Вы можете подключать к модулю NI 9242 трансформаторы 

напряжения. 
 

Совет При измерении с помощью трансформаторов 
напряжения отмасштабируйте показания NI 9242 в 
вашей программе по коэффициенту трансформации 
для получения результатов, относящихся к 
первичному трансформатору напряжения. Например, 
при использовании трансформатора напряжения с 
коэффициентом 320:1 умножьте полученные 
показания на 320. 
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Рисунок 13. 4-проводная полная схема подключения к «звезде» 

(WYE-to-WYE) 
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В полной четырехпроводной схеме подключения к «звезде» 
(WYE-to-WYE) терминал Neutral модуля NI 9242 измеряет 
напряжение между нейтралью и заземлением через нижний 
трансформатор. Вы можете использовать трансформатор с 
более низким коэффициентом трансформации, т.к. 
напряжение на терминале Neutral обычно невелико. 
Убедитесь, что вы отмасштабировали показания со всех 
каналов модуля NI 9242 с помощью соответствующих 
коэффициентов трансформации. 

Рисунок 14. 4-проводная частичная схема подключения  

(WYE-to-WYE) 
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Для четырехпроводной частичной схемы подключения к 
«звезде» (WYE-to-WYE) следуйте данным указаниям для 
получения наиболее точных результатов. 

• Подключите терминал Neutral модуля NI 9242 к 
изолированной земле трансформатора напряжения для 
уменьшения помех между землей трансформатора 
напряжения и заземлением шасси. 

• Подключите терминал Neutral модуля NI 9242 как 
можно ближе к изолированной земле трансформатора 
напряжения. 

• Используйте результаты измерения напряжения фаза-
нейтраль, возвращаемые модулем NI 9242, в качестве 
значения по умолчанию. 

 
Совет Вы можете преобразовать результаты 
измерений фаза-нейтраль в результаты измерения 
канал-заземление, прибавив к результату измерения в 
каждом канале аналогового ввода напряжение на 
терминале Neutral.  
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Рисунок 15. Схема подключения «Треугольник-Треугольник» 

(Delta-to-Delta) 

 

1 Необязательно 

 
Совет Вы можете использовать канал Neutral для 
любых других измерений, если напряжения не 
превышают входных диапазонов нейтраль-
заземление и фаза-нейтраль.  

  



28   |   ni.com   |   NI 9242. Руководство пользователя и технические характеристики   

 

 

Рисунок 16. Схема подключения «Треугольник-Звезда»  

(Delta-to-WYE) 
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Для схемы подключения «Треугольник-Звезда» (delta-to-
WYE) следуйте указаниям для получения наиболее точных 
результатов. 

• Подключите терминал Neutral модуля NI 9242 к 
изолированной земле трансформатора напряжения для 
уменьшения помех между землей трансформатора 
напряжения и заземлением шасси. 

• Подключите терминал Neutral модуля NI 9242 как 
можно ближе к изолированной земле трансформатора 
напряжения. 

• Используйте результаты измерения напряжения фаза-
нейтраль, возвращаемые модулем NI 9242, в качестве 
значения по умолчанию. 

 
Совет Вы можете преобразовать результаты 
измерений фаза-нейтраль в результаты измерения 
канал-заземление, прибавив к результату измерения в 
каждом канале аналогового ввода напряжение на 
терминале Neutral. 
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Рисунок 17. 3-проводная схема подключения  

«Звезда-Треугольник» (WYE-to-Delta) 

 

 
 

Совет Вы можете использовать канал Neutral для 
любых других измерений, если напряжения не 
превышают входных диапазонов нейтраль-
заземление и фаза-нейтраль.   
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Рисунок 18. 3-проводная схема подключения «Звезда-Звезда» 

(WYE-to-WYE) 

 

 

Для трехпроводной схемы подключения «Звезда-Звезда» 

(WYE-to-WYE) следуйте указаниям для получения наиболее 
точных результатов. 

• Подключите терминал Neutral модуля NI 9242 к 
изолированной земле трансформатора напряжения для 
уменьшения помех между землей трансформатора 
напряжения и заземлением шасси. 

• Подключите терминал Neutral модуля NI 9242 как 
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можно ближе к изолированной земле трансформатора 
напряжения. 

• Используйте результаты измерения напряжения фаза-
нейтраль, возвращаемые модулем NI 9242, в качестве 
значения по умолчанию. 

 
Совет Вы можете преобразовать результаты 
измерений фаза-нейтраль в результаты измерения 
канал-заземление, прибавив к результату измерения в 
каждом канале аналогового ввода напряжение на 
терминале Neutral. 

 

Преобразование измерений фаза-нейтраль в 
фаза-фаза 
Для преобразования результатов измерений фаза-нейтраль в 
фаза-фаза, рассчитайте разность напряжений между 
каналами AI в вашей программе. 

 

В следующем уравнении показан пример преобразования 
результатов измерений фаза-нейтраль в фаза-фаза. 

 

Напряжение фаза А - фаза B = AI0 - AI1 
 

где AI0 – результат измерения напряжения фазы А, 

AI1 – результат измерения напряжения фазы B 
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Преобразование измерений фаза-нейтраль в 
фаза-земля 
Для преобразования результатов измерений фаза-нейтраль в 
фаза-заземление, прибавьте к каждому из результатов 
измерений напряжения канала AI результат измерения 
канала Neutral. 

 

В следующем уравнении показан пример преобразования 
результатов измерений фаза-нейтраль в фаза-заземление. 

 

Фаза-земля = AIx + Neutral 
 

где AIx – результат измерения в канале аналогового ввода, 
 

Neutral – результат измерения в канале Neutral 
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Подключения в приложениях с высоким 
уровнем вибраций 
Если приложение должно работать в условиях с высоким 
уровнем вибраций, National Instruments рекомендует 
использовать металлические наконечники для проводников, 
подключаемых к винтовым клеммам съемного разъема. На 
рисунке 19 показано использование металлических 
наконечников. 

Рисунок 19. 4-контактный съемный разъем с винтовыми клеммами 
и наконечниками 
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Принципы фильтрации в модуле NI 9242  
 

Для точного представления сигналов с ограниченным 
спектром при одновременном подавлении внеполосных 
спектральных составляющих, в модуле NI 9242 используется 
комбинация аналоговой и цифровой фильтрации. Это 
позволяет выделять отдельные полосы (диапазоны) спектра 
измеряемых сигналов. Принято различать три важных 
участка в частотном спектре сигнала – полосу пропускания, 
полосу заграждения и полосу, в которой отсутствует эффект 
наложения спектров («алиазинг»). 

 

Модуль NI 9242 точно представляет сигналы, лежащие в 
полосе пропускания, что количественно определяется в 
основном неравномерностью полосы пропускания и 
нелинейностью фазы. Все сигналы, спектр которых попадает 
в полосу частот, где отсутствует эффект наложения 
спектров, являются неискаженными сигналами или 
сигналами, у которых отфильтрованы составляющие, как 
минимум, во всей полосе заграждения. 
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Полоса пропускания 

Внутри полосы пропускания коэффициент усиления или 

ослабления (коэффициент передачи) сигналов зависит от 

частоты. Небольшие изменения зависимости коэффициента 

передачи от частоты называют неравномерностью АЧХ в 

полосе пропускания. Цифровые фильтры модулей модуля 

NI 9242 подстраивают ширину полосы пропускания в 

зависимости от частоты дискретизации. Поэтому значение 

коэффициента усиления или ослабления на некоторой 

заданной частоте зависит от частоты дискретизации. 
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Рисунок 20. Типичная характеристика полосы пропускания NI 9242 

 

 

Полоса заграждения 
Фильтр значительно ослабляет все спектральные 
составляющие выше частоты заграждения. Основное 
назначение данного фильтра - предотвратить алиазинг. 
Таким образом, частота заграждения фильтра строго связана 
с частотой дискретизации. За уровень подавления сигнала в 
полосе заграждения принимают минимальное ослабление 
фильтром всех спектральных составляющих сигнала внутри 
полосы заграждения. 
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Полоса, в которой отсутствует эффект 
наложения спектра 
Любой сигнал, спектр которого попадает в полосу 
пропускания модуля NI 9242 свободную от алиазинга, не 
является ложной составляющей сигналов более высоких 
частот. Полоса частот, свободную от алиазинга, 
определяется способностью фильтра подавлять 
спектральные составляющие выше частоты заграждения. 
Она равна разности между частотой дискретизации и 
частотой заграждения. 

 

Частоты дискретизации NI 9242 
 

Частота основной опорной частоты (fM) управляет частотой 
дискретизации (fs) модуля NI 9242. NI 9242 имеет 
встроенный генератор опорной частоты 12.8 МГц (master 
timebase), но модуль также может принимать внешнюю 
опорную частоту или экспортировать собственную. Для 
синхронизации частоты дискретизации модуля NI 9242 с 
другими модулями, использующими основную опорную 
частоту для управления частотами дискретизации, все 
модули должны разделять общий источник основной 
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опорной частоты. Обратитесь к справке по программному 
обеспечению за информацией о конфигурировании 
источника основной опорной частоты для модуля NI 9242. 

Посетите страницу ni.com/info и введите код cseriesdoc 
для получения информации о документации модулей С-
серии. 

В уравнении ниже определяются возможные частоты 
дискретизации для модуля NI 9242:  

 
где n – целое число от 1 до 31. 

 
Однако частота дискретизации должна находиться в 
соответствующем диапазоне. Обратитесь к разделу 
Технические характеристики за получением дополнительной 
информации о диапазоне частот дискретизации. При 
использовании встроенного генератора опорной частоты 12.8 
МГц можно получить частоты дискретизации 50 кОтсчетов/c, 
25 кОтсчетов/c, 16.667 кОтсчетов/c и так далее до 1.613 
кОтсчетов/c в зависимости от значения n. При использовании 
внешнего генератора опорной частоты, отличающейся от 12.8 
МГц, модуль NI 9242 будет иметь другой набор частот 
дискретизации. 
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Примечание Шасси расширения NI 9151 R-серии не 
поддерживает разделение опорной частоты между 
модулями.  
 

Спящий режим 
 

Данный модуль поддерживает спящий режим с пониженным 
потреблением мощности. Поддержка спящего режима на 
системном уровне зависит от шасси, в которое установлен 
модуль. Обратитесь к руководству на шасси для получения 
информации о поддержке спящего режима. Если шасси 
поддерживает спящий режим, обратитесь к справке 
программного обеспечения для получения информации о 
включении спящего режима. 

 

Как правило, когда система находится в спящем режиме, вы 
не можете взаимодействовать с модулями. В спящем режиме 
система потребляет минимальную энергию и может 
выделять меньше тепла, чем в рабочем режиме. 

 

Сопутствующая информация 

Требования к питанию 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
 

Приведенные характеристики типичны при температуре 
окружающей среды от -40 °C до 70 °C, если не указаны иные 
условия эксплуатации. 

 

Входные характеристики 
Масштабный коэффициент............ 59,605 нВ/LSB 

Количество каналов ....................... 4 канала аналогового ввода 

Разрешение АЦП............................ 24 бита 

Тип АЦП.......................................... дельта-сигма (с аналоговой  

  предфильтрацией) 

Режим дискретизации.................... одновременный  

Встроенный генератор опорной частоты (fM) 

Частота......................................12,8 МГц 

Погрешность............................ ±100 ppm, макс. 

Диапазон частот дискретизации (fs)  

при использовании встроенного генератора опорной частоты  

Минимум ................................. 1.613 кОтсчетов/c 

Максимум ................................ 50 кОтсчетов/c 
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Диапазон частот дискретизации (fs)  

при использовании внешнего генератора опорной частоты  

Минимум .................................. 390.625 отсчетов/с 

Максимум .................................51.2 кОтсчетов/c 

Частоты дискретизации1 (fs) .................. 
      

 
. n = 1, 2, …, 31 

Диапазон входного напряжения  

(AIx и нейтраль-заземление, AIx-нейтраль),  

Типовое значение..............................500 В, пик 

Минимальное значение.................... 497 В 

Перегрузки по напряжению ...................500 В непрерывно, 

  600 В в течение 10 с 

Выдерживание скачков напряжения…..5 кВ (1.2 мкс/50 мкс) 

Тип соединения на входе........................Постоянный ток 

Входной импеданс, AIx-заземление 

и нейтраль-земля ....................................1 MОм 
  

                                                           
1
 Частота дискретизации должна находиться в соответствующем диапазоне. 
Обратитесь к разделу Частоты дискретизации NI 9242 для получения 

дополнительной информации. 
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Таблица 1. Погрешность на постоянном и переменном токе 
 

 
 

Условия измерения 

Процент от 
показаний 

(мультипли-
кативная 

погрешность) 

Процент от 
диапазона 

(аддитивная 
погрешность) 

С калибровкой макс. 
(от -40 °C до 70 °C) 

0.26% 0.14% 

С калибровкой, тип. (23 °C ±5 °C) 0.05% 0.022% 

Без калибровки, макс. 
(от -40 °C до 70 °C) 

0.50% 0.26% 

Без калибровки, тип. (23 °C ±5 °C) 0.18% 0.06% 

* диапазон равен 354 В (250В × √2) 

Примечание Значения погрешностей действительны 
для измерений фаза-фаза, фаза-нейтраль и  
фаза-заземление.  
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Шум на входе на частоте 50 кОтсчетов/c 

Нейтраль-земля и фаза-заземление..........2.12 мВ  

Фаза-нейтраль и фаза-фаза2
.................................3мВ 

 

Примечание При измерении амплитуды основной 
частоты в течении одного или нескольких периодов 
питания, шум измерений значительно уменьшается 
(теоретически уменьшение равно корню квадратному 
из числа отсчетов в окне сбора данных).  

 

Нелинейность (при 25 °C) .............................20 ppm 

Нестабильность 

Дрейф коэффициента усиления .............12.1 ppm/ °C 

Дрейф смещения .................................. ...3.4мВ/ °C 

 
 
  

                                                           
2
 Модуль NI 9242 возвращает только значения фаза-нейтраль и нейтраль-

заземление. Обратитесь к разделами Преобразование результатов измерений 

фаза-нейтраль в фаза-фаза и Преобразование результатов измерений фаза-

нейтраль в фаза-заземление  для получения информации об изменении опорной 

точки измерений. 
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Неидентичность коэффициентов передачи (между каналами, 

макс.)  

до 20 кГц .......................................95 мдБ 

до 10 кГц .......................................44 мдБ 

до 3.8 кГц ......................................30 мдБ 

Рассогласование по фазе 

(между каналами) ...............................0.138°/ кГц макс.  

Рассогласование по фазе 

(между модулями, макс.) ..................0.138°/кГц + 360° * fin/ fM 

Нелинейность фазы (fs = 50 кОтсчетов/c) 

от 0 кГц до 10 кГц....................... 0.017° макс. 

от 0 кГц до 20 кГц........................0.034макс. 

Задержка на входе..............................40 
 

   
 /fs + 1.5 мкс 

Полоса пропускания 

Частота..........................................0.453 * fs 

Неравномерность 

от 0 кГц до 20 кГц........................... ±50 мдБ, макс. 

от 0 кГц до 10 кГц........................... ±20 мдБ, макс. 
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Погрешность обратной последовательности фаз  

на частотах 50 Гц и 60 Гц  

При небалансе 5% 

Максимум ................................... 0,21% 

Тип. значение.............................. 0,09% 

При небалансе 1% 

Максимум ................................... 0,22% 

Тип. значение.............................. 0,1% 

Погрешность нулевой последовательности фаз  

на частотах 50 Гц и 60 Гц Гц  

При небалансе 5% 

Максимум ................................... 0,21% 

Тип. значение.............................. 0,09% 

При небалансе 1% 

Максимум ................................... 0,22% 

Тип. значение.............................. 0,1% 

Полоса заграждения 

Частота...................................…..0.547 * fs 

Коэффициент подавления..........-95 дБ 
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Полоса частот без искажения спектра.............. 0.453 * fs 

 

Подавление ложных частот................................53 дБ 

(fs = 50 кОтсчетов/c) 

Полоса пропускания на уровне -3 дБ................0.49 * fs 

(fs = 50 кОтсчетов/c) 

Перекрестные помехи 

60 Гц............................................................... -105 дБ 

1 кГц............................................................... -79 дБ  

Коэффициент подавления.................................. -75 дБ 

синфазного сигнала (fin = 60 Гц) 
Динамический диапазон без .............................-120 дБ 
паразитных составляющих (1 кГц, -60 дБ полной шкалы) 

Суммарный коэффициент …………………….-100 дБ 

нелинейных искажений, до 1 кГц  

Средняя наработка на отказ..................Свяжитесь с NI для  

получения характеристик 

результатов теста 

Bellcore или MIL-HDBK-

217F. 
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Требования к питанию 
Потребление питания из шасси 

Рабочий режим.................................332 мВт, макс. 

Спящий режим.................................50 мкВт, макс. 

Рассеивание теплоты 

Рабочий режим.................................582 мВт, макс. 

Спящий режим.................................250 мВт, макс. 
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Физические характеристики 
Если модуль необходимо почистить, протрите его сухой 

тканью. 
 

Примечание За получением двумерных чертежей и 

моделей модуля С-серии и разъемов, посетите 

страницу ni.com/dimensions и выполните поиск по 

номеру модуля. 
 

Подключение винтовых клемм......Медный провод 

диаметром от 0.511 мм 
(24 AWG) до 2.053 мм 
(12 AWG), с конца удалить 
7 мм (0.28 дм) изоляции  

Крутящий момент...........................от 0.5 Н · м до 0.6 Н · м 

для винтовых клемм                        (от 4,42 до 5,3 фунта·дм) 

Наконечники....................................от 0.25 мм2 до 2.5 мм2
 

Вес.................................................... 150 г (5.3 унций)  
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Безопасность 
Подавайте напряжения только согласно указанным пределам:  

Максимальное рабочее напряжение, канал-заземление 

Непрерывное...................................250 В, 
категория измерений III 

Приложения для работы в опасных зонах раздел 2 и зона 2, 
канал- заземление................... .......250 В, 

категория измерений III 
 

Категория III предназначена для измерений, выполняемых 
при монтаже в зданиях на уровне распределения. К этой 
категории относятся измерения на постоянно 
смонтированном оборудовании, например, на оборудовании 
в стационарных установках, распределительных щитах и 
автоматических выключателях. Другие примеры включают 
проводку, в том числе кабели, шины, кабельные шкафы, 
выключатели, силовые розетки стационарного 
оборудования, а также стационарные двигатели, постоянно 
подключенные к стационарным установкам. 

 
Внимание! Не подключайте NI 9242 к сигналам и 
не используйте для измерений категории IV. 
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Помещения повышенной опасности 

U.S. (UL) .........................................Класс I, раздел 2, 
группы A, B, C, D, T4; 
Класс I, зона 2, 
AEx nA IIC T4 

Канада (C-UL) ................................Класс I, раздел 2, 

группы A, B, C, D, T4; 
Класс I, зона 2, 
Ex nA IIC T4 

Европа (DEMKO) ...........................Ex nA IIC T4 Gc 
 

Безопасность и стандарты для зон 
повышенной опасности 
Изделие удовлетворяет требованиям следующих стандартов 
безопасности электрооборудования для измерений, 
управления и применения в условиях лабораторий: 

• IEC 61010-1, EN 61010-1 

• UL 61010-1, CSA 61010-1 

• EN 60079-0:2009, EN 60079-15:2010 

• IEC 60079-0:2007; Ed 5, IEC 60079-15:2010; Ed 4 
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• UL 60079-0: Ed 5, UL 60079-15: Ed 3 

• CSA 60075-0:2011, CSA 60079-15:2012 
 

Примечание: Информацию о UL и других 
сертификатах вы можете найти на товарной этикетке 
или в разделе Онлайн-сертификация продукта. 

 

Электромагнитная совместимость 
Изделие удовлетворяет требованиям следующих 
стандартов по электромагнитной совместимости (ЭМС) 
электрооборудования для измерений, управления и 
применения в условиях лабораторий: 

• EN 61326-1 (IEC 61326-1): Излучения. Класс А;  
Промышленные требования к помехозащищенности 

• EN 55011 (CISPR 11): Излучения. Группа 1; Класс А 

• EN 55022 (CISPR 22): Излучения. Класс А 

• EN 55024 (CISPR 24): Помехозащищенность 

• AS/NZS CISPR 11: Излучения. Группа 1; Класс А 

• AS/NZS CISPR 22: Излучения. Класс А 

• Требования к уровню излучений Федеральной комиссии 
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связи (FCC 47 CFR) США (Часть 15B):  

Излучения. Класс А 

• Требования к уровню излучений Международного совета 

по исследованию моря (ICES-001): Излучения. Класс А 

Примечание в Соединенных Штатах (согласно 

федеральному закону FCC 47 CFR), оборудование 

класса А предназначено для использования в 

коммерческих помещениях, на предприятиях легкой и 

тяжелой промышленности. В Европе, Канаде, 

Австралии и Новой Зеландии (согласно CISPR 11) 

оборудование класса А предназначено для 

использования только на предприятиях тяжелой 

промышленности. 
 

Примечание К оборудованию группы 1 (по CISPR 
11) относится любое промышленное, научное или 
медицинское оборудование, которое не излучает 
намеренно энергию радиочастот для обработки 
материалов или же для инспекции/анализа. 

 
Примечание За получением деклараций и 
сертификатов о соответствии требованиям стандартов 
по электромагнитной совместимости обратитесь к 
разделу Онлайн-сертификация продукта. 



54   |   ni.com   |   NI 9242. Руководство пользователя и технические характеристики   

 

 

 

Соответствие требованиям Совета Европы 
Изделие соответствует основным требованиям следующих 
директив СЕ: 

• 2006/95/EC; Директива по безопасности низковольтного 

оборудования 

• 2004/108/EС; Директива по ЭМС 
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Oнлайн-сертификация 
Для получения сертификатов и Декларации о Соответствии 
(DoC) изделия зайдите на страницу ni.com/certification, 
выполните поиск по серии или номеру модели и щелкните по 
соответствующей ссылке в столбце Certification. 

 

Устойчивость к ударам и вибрации 
Для удовлетворения этим требованиям вы должны 
установить систему на панель. При использовании модуля NI 
9242 с винтовыми клеммами, на концы проводников 
необходимо смонтировать наконечники. 

 

Рабочие уровни вибрации 

Случайная (IEC 60068-2-64)………5 grms, от 10 Гц до 500 Гц 
Синусоидальная (IEC 60068-2-6)… 5 g, от 10 Гц до 500 Гц 

Удары в рабочих условиях 
(IEC 60068-2-27………………..30 g, 11 мс, полупериод синуса, 

50 g, 3 мс, полупериод синуса, 
18 ударов в 6 направлениях 

  



56   |   ni.com   |   NI 9242. Руководство пользователя и технические характеристики   

 

 

 

Условия эксплуатации 
Обратитесь к руководству по эксплуатации 
используемого вами шасси для получения 
дополнительной информации об удовлетворении этих 
характеристик. 

Рабочий диапазон температур 

(IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2) ..... от -40 °C до 70 °C 

Температура хранения 

(IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2) ..... от -40 °C до 85 °C 

Класс защиты................................... IP 40  

Относительная влажность при работе 

(IEC 60068-2-56) .............................от 10% до 90%, 
без конденсата 

Относительная влажность при хранении 
(IEC 60068-2-56)............................. от 5% до 95%, 

без конденсата 

Степень загрязнения ...................... 2 

Максимальная высота над уровнем 

моря................................................... 5 000 м  

Для эксплуатации только в помещении. 
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Охрана окружающей среды 
NI разрабатывает и производит продукцию с учетом 
требований по защите окружающей среды и принимает во 
внимание, что отказ от использования некоторых опасных 
веществ при изготовлении изделий полезен как для 
окружающей среды, так и для потребителей. 
 

Дополнительная информация по защите окружающей среды 
находится на странице Minimize Our Environmental Impact Web 

по адресу ni.com/environment. Эта страница содержит 
положения и директивы по охране окружающей среды, которые 
соблюдает компания NI, а также другая информация о защите 
окружающей среды, не включенная в настоящий документ. 

 

Переработка электрического и электронного 

оборудования(WEEE)  
Пользователям ЕС: По истечении срока службы 

любая продукция должна быть отправлена в центр по 

переработке электрического и электротехнического 

оборудования (WEEE). Для получения информации о 

WEEE центрах по переработке, инициативах National 

Instruments по WEEE, а также о соответствии WEEE 

Директиве 2002/96/ЕС  обратитесь на сайт 
ni.com/environment/weee. 
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⬉ᄤ   ᙃѻક ∵ ᶧ⬉⬉ㅵ⧚ ⬉⊩ ˄ ⬉ RoHS˅  ⬉ᅶ⬉ 

National Instruments ヺড় ⬉⬉ᄤ   ᙃ  

ѻક  䰤ࠊՓ⫼ ᶤѯ⬉ᆇ⠽䋼ࠊҸ (RoHS) ⬉Ѣ 

National Instruments  ⬉ RoHS ড়㾘⬉   ᙃˈ䇋⬉ᔩ  

ni.com/environment/rohs_china。(Для получения 
информации о директиве по ограничению вредных 
веществ в Китае, обратитесь на страницу 

ni.com/environment/rohs_china.) 
 

Калибровка 
Вы можете получить сертификат о калибровке и информацию 
о службах калибровки для модуля NI 9242 на странице 
ni.com/calibration. 

Межкалибровочный интервал ......................... 1 год 
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Куда обратиться за поддержкой 
 

Веб-сайт NI является полноценным ресурсом вашей 

технической поддержки. На ni.com/support вы можете 
получить любую информацию, начиная с выявления 
неисправностей и ресурсов для самостоятельного поиска 
ответов по разработке приложений и заканчивая 
возможностью поддержки по электронной почте или по 
телефону  специалистами NI. 

 

Посетите страницу ni.com/services для получения услуг 
заводской сборки NI, ремонта, расширенной гарантии и др. 

Посетите страницу ni.com/register для регистрации 
вашего продукта NI. Регистрация продукта облегчает 
техническую поддержку и гарантирует, что вы будете 
получать важные обновления от NI. 

 

Declaration of Conformity (DoC – Декларация о соответствии) 
– это наше заявление о соответствии требованиям Совета 
Европейских сообществ к производителям. Эта система 
обеспечивает защиту пользователя по электромагнитной 
совместимости (EMC) и безопасности продукта. Вы можете 
получить декларацию о соответствии вашего продукта на 

сайте ni.com/certification. Если ваш продукт 
поддерживает калибровку, вы можете приобрести для него 

http://www.ni.com/support
http://www.ni.com/services
http://www.ni.com/register
http://www.ni.com/certification
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калибровочный сертификат на странице 

ni.com/calibration. 
 

Штаб-квартира корпорации National Instruments 
располагается по адресу 11500 North Mopac Expressway, 
Austin, Texas, 78759-3504. National Instruments имеет 
также офисы по всему миру. 
Для получения поддержки по телефону в США создайте 
запрос на сайте ni.com/support или позвоните по 
номеру 1 866 ASK MYNI (275 6964). 
Для получения поддержки по телефону вне 
Соединенных Штатов посетите раздел Worldwide Offices 
на сайте ni.com/niglobal для доступа к веб-сайтам 
филиалов, где имеется обновляемая контактная 
информация, телефоны службы поддержки, адреса 
электронной почты и информация о текущих событиях. 

http://www.ni.com/calibration
http://www.ni.com/support
http://www.ni.com/niglobal


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

Обратитесь к документу NI Trademarks and Logo Guidelines на сайте ni.com/trademarks для 

получения дополнительной информации о торговых марках National Instruments. Названия других 
упомянутых в данном руководстве изделий и производителей также являются торговыми марками 

или торговыми наименованиями соответствующих компаний. Для получения информации о 
патентах, которыми защищены продукция или технологии National Instruments, выполните команду 

Help»Patents из главного меню вашего программного обеспечения, откройте файл patents.txt 

на имеющемся у вас компакт-диске или зайдите на сайт ni.com/patents. Информацию о 

лицензионном соглашении с конечным пользователем (EULA), а также правовые положения 
сторонних производителей вы можете найти в файле readme вашего продукта NI. Обратитесь на 

страницу Export Compliance Information на странице ni.com/legal/export-compliance за 

глобальными принципами торговой политики National Instruments, а также для получения 
необходимых кодов HTS, ECCNs и других данных об экспорте/импорте. 
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